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NOTAS

Foi inserido o seguinte texto no 3° paragrafo do item 2 — Abrangéncia: “...e da contatora de
aterramento (KT).
Foi inserida a protecdo contra arcos elétricos interno (50 AFD) nas UPCs das seguintes

tabelas deste documento: 6, 7, 8, 10, 11, 12, 13 e 18.

Obs: O Metr6-DF é responsavel somente pelas alteragfes realizadas em NOTAS.

1 OBJETIVO

O objetivo desta Especificacdo Técnica é estabelecer a abrangéncia do fornecimento do
Sistema de Protecdo Controle e Supervisdo (SPCS) para as Subestacfes Retificadoras
existentes do Metr6-DF. Complementam esta especificagio os DOCUMENTOS DE
REFERENCIA listados nesta especificacao.

Esta especificacdo engloba a modernizacdo das Subestacdes Retificadoras nos trechos da
Samambaia, da Ceilandia, de Taguatinga, do Guara e da Asa Sul no Plano Piloto.

A modernizagao ocorrera nas dezesseis Subestacdes Retificadoras existentes ao longo da via
e na Subestagao de Manutengéo (SM):

« Trecho Plano Piloto — Aguas Claras: 8 Subestacdes Retificadoras denominadas SR1 a
SRS;

« Trecho Aguas Claras - Ceilandia: 5 Subestacdes Retificadoras denominadas SR10 a
SR14;

«  Trecho Aguas Claras — Samambaia: 3 Subestacdes Retificadoras denominadas SR9, SR
61 e SR 62 (antigas SR16 e SR 15 respectivamente);

e Complexo Administrativo e Operacional — Subestacdo de Manutencao.
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ABRANGENCIA

O fornecimento abrange entéo a implantacdo de Sistema de Protecdo Controle e Supervisao
(SPCS), com tecnologia digital, incluindo todo meio de comunicacdo para as 16 Subestacdes
Retificadoras Operacionais e a Subestagéo de Manutencéo.

O fornecimento devera abranger a modernizacdo completa das instalac6es de Protecdo e
Controle e interface de comunicacdo com o CCO eliminando o Painel de Comando e
Protecéo (PCP) e a UTRE (Unidade Terminal Remota de Energia) existentes.

A modernizacdo devera abranger além da desmontagem dos citados painéis e a montagem
dos novos, a desmontagem de toda a cabeacé&o do sistema de comando, protecdo e controle
existente e a montagem de nova cabeacdo, bem como a retirada da protecdo em corrente
continua dos alimentadores dos circuitos de tracdo (feeders) e da contatora de aterramento
(KT), instaladas no cubiculo de 1,0 kVcc, que sera substituida por nova protegdo, com
tecnologia digital utilizando a comunicacao via protocolo IEC 61850.

Nas Subestacdes Retificadoras (SRs) existentes abaixo relacionadas, a interligagcdo do
alimentador 1 (ver DG.4/EX.99/00.552) é feita diretamente com uma subestacdo de 138/13,8
kV da concessionéaria local CEB:

* SRs1e?2-interligadas com a SE CEB BC (Brasilia Centro);

+ SRs7,8,9e 61 (antiga 16) — interligadas com a SE CEB AC (Aguas Claras);
e SRs 12 e 13 -interligadas com a SE CEB CS (Ceilandia Sul);

« SM - interligada com a SE CEB AC (Aguas Claras).

Nas SRs existentes abaixo, a interligacéo do alimentador (ver DG.4/EX.99/00.502) sera feita
com o Painel de Entrada de Energia Hipica do Metré-DF (PEE/HIP):

* SRs 3, 4,5 e 6 - interligadas com o PEE/HIP.

Incluso ao fornecimento o Sistema de Protecdo e Controle para o Painel de Entrada de
Energia do PEE/HIP, instalacdo ndo abrigada, onde estdo incorporados os IEDs para
Protecéo e Controle dos circuitos alimentadores da rede de 13,8 kV e do respectivo Filtro de
Harmonicas, bem como os DIOs para interconexao das fibras éticas com o Painel de Controle
e Comunicacédo da SR5, associada ao PEE.

Tanto para as SRs como para o CCO devera ser implementado um Sistema de Superviséo e
Controle redundante com recursos para operacao local (SR e CCO) e a partir de estacbes
“client” interligadas pela rede operativa do Metré-DF. O sistema a ser implementado permitira
o desenvolvimento de telas graficas contendo informacdes sobre estados de equipamentos,
atuacdo de protecdes, comando de equipamentos, supervisdo de alarmes, geracdo de
gréficos, armazenamento de historico de eventos e alarmes com recursos de filtros e
pesquisa.

Devera ser feita também a modernizacdo do Sistema de Curto-Circuitamento Negativo-Terra
e da protecdo de fuga a terra, atualmente implantado nos cubiculos retificadores e cubiculos
de 1,0 kVcc das subestacbes existentes, por novas tecnologias conforme especificado na
Especificacdo Técnica Geral (ET.4/EX.99/00.502) de modo a padronizar tal sistema em todas
as Subestacfes Retificadoras (novas e existentes).

Nao se prevé, contudo, a modernizacdo das protecles intrinsecas dos equipamentos da
subestacédo, ou seja, serdo modernizados os relés de protecdo dos painéis de 15 kV e 1 kVcc
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e o0 painel de comando das Subestacdes Retificadoras e de Manutencdo e as excecdes
mencionadas acima.
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3 DOCUMENTOS DE REFERENCIA

ET.4/EX.99/00.502 Sistema de Comando e Protecéo Elétrica - Especificacdo Técnica Geral
para Fornecimento de Sistemas de Protecdo, Controle e Supervisao;

ET.4/EX.99/00.553: Sistema de Comando e Prote¢éo Elétrica - Especificacdo Técnica para
Documentos de Projetos de Fabricac&o e Executivo;

MD.4/EX.99/00.551: Sistema de Comando e Protecao Elétrica - Memorial Descritivo do
Sistema de Protecédo, Controle e Supervisao;

DG.4/EX.99/00.552: Subestac¢bes Retificadoras - Diagrama Unifilar de Medi¢ao e Protecéo —
Circuitos de Alimentacdo e de Tracao;

DG.4/EX.99/00.553: Subestactes Retificadoras- Diagrama Unifilar de Medicdo e Protecao —
Circuitos de Servigos Auxiliares;

DG.4/EX.99/00.554: Subestacdes Retificadoras, CCO e CEB - Arquitetura Geral;

DG.4/EX.99/00.555: Painel de Entrada de Energia - - Diagrama Unifilar de Medicéo e
Protecéo — (PEE/HIP);

DG.4/EX.99/00.556:Subestagdes Retificadoras 14, e 62 - Diagrama Unifilar de Medicéo e
Protecao — Alimentadores para Contingéncias

DG.4/EX.99/00.562: Subestacbes Manutencao - Diagrama Unifilar de Medi¢éo e Protecao —
Circuitos de Alimentacédo e de Tracao;
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LOCALIZACAO

As Subestacdes Retificadoras estdo localizadas ao longo das linhas do Metrd-DF em Brasilia.

A figura abaixo mostra de forma esquematica a localizacdo das Subestagfes Retificadoras,
dos Painéis de Entrada de Energia (PEES) e das subestac¢des de 138/13,8 kV da CEB.

As Subestacdes Retificadoras 15, 16, 21, 63, 64 e 65 fazem parte da ampliacdo. As demais
sdo existentes, sendo que as SRs 61 e 62 foram renomeadas uma vez que na fase de
implantacdo eram denominadas SR 16 e SR15, respectivamente.
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| PEE
SE CEB
| \ == == Faixa de servidao
L \ MDF
se1e [ \ SE CEB CS
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— —

—SR 64 . Ant 16 ~
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—

Figura 1 - Esquematico Subestacdes Retificadoras, P  EE e Subestac6es CEB
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TELECOMUNICACOES

O Metré6-DF sera responsavel pelo fornecimento dos recursos de telecomunicacfes para a
implantacdo de todas as conexdes necessérias ao funcionamento integrado do sistema entre
o0 Centro de Controle Operacional (CCO) as Subestacdes Retificadoras e Subestagbes da
CEB. No entanto € escopo deste fornecimento todas as interfaces necessarias, em cada
subestacédo, para integrar o SPCS aos sistemas de telecomunicac¢des do Metré-DF.
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6 VISAO GERAL DO SISTEMA DE ALIMENTACAO ELETRICA DO METRO-DF E
SPCS ASSOCIADO

6.1 SISTEMA DE ALIMENTACAO ELETRICA DO METRO-DF

O Sistema de Alimentacdo Elétrica do Metr6-DF, com a implantacdo da expansdo dos
trechos Samambaia, Ceilandia e Asa Norte passa a ser constituido por vinte e duas
Subestacdes Retificadoras com barramentos em 13,8 kVca, 380 Vca e 750 Vcc
estrategicamente localizadas ao longo das vias dos trens. Cada subestacdo possui um
conjunto de cubiculos de 15 kV com a funcdo de distribuir a tensédo de 13,8 kV para as
cargas de tracéo e dos Servigos Auxiliares tanto da propria Subestagéo Retificadora como

das estacOes de passageiros ligadas a ela.

Para a alimentacdo da carga de tracdo sdo derivados do conjunto de cubiculos de 15 kV
dois circuitos para alimentacdo de dois grupos retificadores constituidos de
transformadores de tracéo e cubiculos retificadores, com poténcias de 1750 kW, 2000 kW
ou 2750 kW, em funcdo da retificadora especifica. Os grupos retificadores alimentam o
barramento em 750 Vcc que tem a funcado, por sua vez, de alimentar a carga de tracao. A
partir desses barramentos quatro alimentadores suprem as cargas dos respectivos setores
elétricos do Sistema de Tragdo interligados aos terceiros trilhos, vias 1(3) e 2(4).
Paralelamente, sdo derivadas duas saidas do barramento negativo do cubiculo de 1,0
kVcc para interligacdo com o trilho de rolamento, compondo assim o circuito de retorno do

sistema de tragéo.

Para a alimentacdo dos servigos auxiliares das Subestacfes Retificadoras sdo derivados
do conjunto de cubiculos de 15 kV, circuitos de 13,8 kV para alimentacdo de dois
transformadores redundantes de 30 kVA responsaveis em suprir as cargas proprias da

retificadora.

Sédo atendidas ainda as cargas das estacdes de passageiros através de alimentadores
radiais de 13,8 kV, que alimentam transformadores especificos de 13800/380 Vca, que
operam também de forma redundante. Especificamente, para as estacfes de passageiros
dos trechos em expanséo sao previstas alimentagcdo por cubiculos dotados de disjuntores
a vacuo de 13,8 kV e alimentacdo cruzada entre as SRs adjacentes. J4 para as
subestacbes existentes as alimentacées em 13,8 kV séo radiais e efetuadas por chaves
seccionadoras com fusiveis instaladas nos respectivos cubiculos de 15 kV, ndo havendo

alimentacéo cruzada.

As Subestacdes Retificadoras séo interligadas entre si através dos barramentos em 13,8
kVca com alimentacdo redundante de forma a aumentar a confiabilidade na alimentacéo
elétrica destas subestacdes e obter um nivel minimo de qualidade de energia para o
sistema de tragcdo. As 16 SubestagOes Retificadoras existentes atualmente séo interligadas
através de dois anéis distintos. Cada anel possui fontes de alimentacdo em 13,8 kVca
provenientes de subestacdes da CEB. Na modernizacéo do sistema elétrico do Metr6-DF a
Subestacao Elétrica da CEB/Hipica entrard como uma nova fonte, intermediaria ao anel de
Brasilia Centro e Aguas Claras. Ja as outras 6 Subestacfes Retificadoras, integrantes da
expansao, estardo interligadas em anéis independentes por trechos, com alimentac6es
distintas, provenientes de subestacbes da CEB, conforme mostra a figura 2 deste
documento e o DIAGRAMA UNIFILAR DE MEDICAO E PROTECAO DG.4/EX.99/00.503.
Os servigos auxiliares das Subestagfes Retificadoras e Estagbes de Passageiros sao
supridos por transformadores em 13,8 kVca/380 Vca e 125 Vcc. O sistema de 125 Vcc é

alimentado através de um carregador/retificador e banco de baterias.
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O objetivo deste item é dar uma visdo geral do novo Sistema de Protecdo, Controle e
Supervisdo (SPCS) para esse Sistema de Alimentacdo Elétrica do Metr6-DF, descrito
acima, afim de melhor orientar os PROPONENTES na elaboragé&o de suas propostas.

6.2 CONCEITOS BASICOS DA PROTECAO APLICADOS AO METR O-DF

Para definir as protecdes do Sistema de Alimentacdo de Energia ao Metrd-DF foram
consideradas as premissas tradicionais como sensibilidade, rapidez, seletividade,
simplicidade, superposicéo e custos.

Levou-se também em consideracdo de que todo ponto elétrico deve possuir pelo menos
duas protecbes com funcgdes distintas e sempre que possivel uma protecdo de atuacéo
instantanea, ou seja, sem temporizacao intencional.

Para a definicdo das protecdes o Sistema de Alimentacdo de Energia do Metro-DF foi
dividido em 07 zonas de prote¢ao representadas no DIAGRAMA UNIFILAR DE MEDICAO
E PROTECAO - DG.4/EX.99/00.552.

6.3 ZONAS PROTECAO DO SISTEMA DE ALIMENTACAO E TRAC AO DO METRO-
DF

Para a visualizagdo das zonas de protecao ver o DIAGRAMA UNIFILAR DE MEDICAO E
PROTECAO — DG.4/EX.99/00.552.

ZP1: A primeira zona de protegao (87L e 67/67N) protege os alimentadores del3,8 kVca.
Para conseguir seletividade e atuacdo instantdnea optou-se por funcdes tipo diferencial
(87L). Essas funcdes sao inerentemente restritas e, portanto atuam somente para defeitos
no alimentador protegido.

Outra protecao para estes alimentadores é a funcdo de sobrecorrente direcional (67/67N)
ajustada com sobrealcance e integrada ao esquema de teleprotecdo POTT (Permissive
Overreaching Transfer Trip). Este esquema estabelece uma comunicagdo entre as
funcdes de cada extremidade do alimentador de forma a permitir o desligamento somente
guando o defeito é simultaneamente identificado pelas fun¢des dessas duas extremidades,
caracterizando assim um defeito no alimentador protegido. Essas fun¢Bes tém atuacéo
instantanea e sdo inerentemente restritas.

A protecdo 50/50N também protege os alimentadores. Ajustada em sub-alcance desliga
instantaneamente as duas extremidades. Uma através de trip direto e a extremidade
remota através de envio do sinal de transfer trip.

Sempre que um sinal de trip estiver caracterizado em um terminal de um trecho da rede de
alimentacéo ele deve acionar o transfer trip para desligamento da extremidade remota.

ZP2: A segunda zona de protegao (67/67N e 51, 51N) protege os barramentos em 13,8
kVca das SubestacOes Retificadoras e abrigados em cubiculos do Metrd-DF. Sé&o
protegidos com atuacdes temporizadas das fungdes de sobrecorrente direcional (67/67N) e
sobrecorrente ndo direcional (51/51N) das extremidades remotas dos alimentadores de
13,8 kVca. Estes barramentos sdo também protegidos por unidades de sobrecorrente
temporizadas (51/51N) locais.
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Estas protecdes sdo também protecdes de retaguarda para os alimentadores de 13,8 kVca
adjacentes.

ZP3: A terceira zona de protecdo (50/50N) protege os transformadores. Possuem
atuacdes instantaneas e alcance até parte dos enrolamentos de baixa tensdo. As fungbes
51/51N proporcionam protecdes de retaguarda a estes transformadores.

ZP4: A quarta zona de protecdo (protecdes inerentes aos transformadores) protege
os transformadores de tracdo TT1 e TT2, 13800/637 Vca. Para os transformadores com
enrolamentos imersos em 6leo os relés de gas (63), temperatura do Oleo (26) e
temperaturas dos enrolamentos (49). Para os transformadores a seco os dispositivos de
temperaturas dos enrolamentos (49). Possuem atuacdes instantdneas e abrangéncia
interna aos transformadores de forca.

ZP5: A quinta zona de protecdo (protecdes inerentes aos retificadores ) protege os
retificadores contra defeitos e serdo definidos pelo fabricante conforme os requisitos
apresentados na especificacdo técnica ET.4/EB.99/26.001. Possuem atuacles
instantaneas.

ZP6: A sexta zona de protecdo € a protecdo de sobrecorrente temporizada (76B),
fornecida pelo fabricante do retificador com a finalidade de proteger o trecho entre a saida
do retificador e os barramentos de 1 kVcc. Sdo temporizadas para permitir coordenacao
com as protecdes instantaneas dos alimentadores de 750 Vcc.

ZP7: A sétima e Ultima zona de protecdo (di/dt e 76 D) protege todo o sistema de tracao
dos trens com funcdes de protecdo implementadas em IEDs, nos cubiculos de 1kVcc e
inerentes aos disjuntores. Para maiores detalhes ver a ESPECIFICACAO TECNICA GERAL —
ET.4/EX.99/00.502.

Existem ainda as protecdes de falha dos disjuntores de 13,8 kVca e 750Vcc (50/62BF).
Tém como fun¢do central um temporizador que inicia a contagem de tempo sempre que 0
disjuntor recebe um sinal de trip e esta contagem é interrompida pela abertura mecénica
do disjuntor protegido (relés auxiliares) ou pela abertura elétrica (auséncia de corrente nos
contatos principais do disjuntor). Caso a contagem de tempo nao seja interrompida devera
ser emitida uma ordem para o desligamento dos disjuntores eletricamente adjacentes ao
disjuntor protegido.

Sempre que houver atuacdo de protecé@o por defeito no terceiro trilho devera ser acionado
o intertripping nas duas Subestacdes Retificadoras adjacentes. Este intertripping constitui-
se de um sinal que parte por atuacdo das protecfes de cada Subestacdo Retificadora e é

enviado a subestacdo adjacente, no sentido da via defeituosa, para isolar o trecho
defeituoso.

6.4 MODULARIDADE DO SISTEMA DE PROTECAO, COMANDO E SUPERVISAO.

As protecbes e controle do sistema de alimentacdo serdo providas pelos IEDs
representados nos DIAGRAMAS UNIFILAR DE MEDICAO E PROTECAO-
DG.4/EX.99/00.552, DG.4/EX.99/00.553, DG.4/EX.99/00.555, DG.4/EX.99/00.556 e
DG.4/EX.99/00.562 e identificados por UPC. Cada UPC esta associada a um disjuntor e a
protecdo do circuito associado a este disjuntor. E através destes IEDs que 0s
equipamentos  associados  serdo  supervisionados  (disjuntor, seccionadoras,
transformadores de tracdo, TCs e TPs), que o comando manual remoto dos disjuntores &
efetivado. Para os disjuntores das redes em anel de 13,8 kVca o comando de fechamento
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dos disjuntores é efetivado com prévia verificacdo de sincronismo (25) e com as
alternativas de barra viva linha morta e barra morta linha viva (27L/27B). Os estados dos
equipamentos de manobra comandados remotamente deverdo ser aquisitados no mesmo
IED onde o comando for efetivado.

As supervisbes de anormalidades (eventos de alarmes) de alguns dispositivos e circuitos
nao associados as UPCs serdo efetivadas, para envio ao CCO, através da UCD, Unica
para cada Subestacao Retificadora, instalada nos respectivos QPCs.
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7 SUMARIO DO FORNECIMENTO - SUBESTACOES RETIFICADOR AS: SR01 A
SR14, SR61, SR62, SM E CCO

Quanto ao Sistema de Alimentacdo de Energia Elétrica as Subestacdes Retificadoras sdo
idénticas. Para a Etapa de Modernizagdo das Subestacdes Retificadoras, objeto desta
especificacdo, deverd ser fornecido:

Para todas as dezesseis Subestacdes Retificadoras - Modernizagéo

a)

b)

d)

f)

9)

h)

Sistemas de Protecdo, Controle e Supervisdo para os terminais do trecho tipico da
rede de 13,8 kV interligando os barramentos em 13,8 kV da Subestacdo Retificadora
tipica e subestacdo da CEB (vdos AX do DIAGRAMA UNIFILAR DE MEDICAO E
PROTECAO - DG.4/EX.99/00.552). Todo fornecimento devera atender a norma IEC-
61850 e as protecdes deverdo ser fornecidas para ligar aos TCs existentes com
secundarios de 5A,;

Sistemas de Protecdo, Controle e Supervisdo para os terminais do trecho tipico da
rede de 13,8 kV interligando os barramentos em 13,8 kV de duas Subestacdes
Retificadoras tipicas e adjacentes (vdos BX do DIAGRAMA UNIFILAR DE MEDICAO E
PROTECAO - DG.4/EX.99/00.552). Todo fornecimento devera atender a norma IEC-
61850 e as protecdes deverdo ser fornecidas para ligar aos TCs existentes com
secundarios de 5A;

Sistemas de Protecdo, Controle e Supervisdo para o TT1/RET1 13800/637 Vca/750
Vce da Subestacdo Retificadora tipica (vdo AY do DIAGRAMA UNIFILAR DE
MEDICAO E PROTECAO - DG.4/EX.99/00.552). Todo fornecimento devera atender a
norma IEC-61850 e as protecdes e controle deverdo ser fornecidas para ligar aos TCs
existentes com secundario de 5A;

Sistemas de Protecdo, Controle e Supervisdo para o TT2/RET2 13800/637 Vca/750
Vce da Subestacdo Retificadora tipica (vdo BY do DIAGRAMA UNIFILAR DE
MEDICAO E PROTECAO - DG.4/EX.99/00.552). Todo fornecimento devera atender a
norma IEC-61850 e as protecdes e controle deverdo ser fornecidas para ligar aos TCs
existentes com secundario de 5A;

Sistemas de Protecdo, Controle e Supervisao para o sistema de tragdo 750 Vcc (vaos
HY, 1Y, JY, KY do DIAGRAMA UNIFILAR DE MEDICAO E PROTECAO -
DG.4/EX.99/00.552). Todo fornecimento devera atender a norma IEC-61850;

Sistema de Controle e Supervisdo dos seccionadores 13,8 kV P1, P2 e P3 (vaos EY,
FY, GY do DIAGRAMA UNIFILAR DE MEDICAO E PROTECAO DG.4/EX.99/00.553),
localizadas no painel de 15 kV, nas Subestacdes Retificadoras, conforme desenho
DG.4/EX.99/00.553 e DE.8/EB.XX/01.001 (desenho do conjunto blindado de 15 kV das
Subestacdes Retificadoras existentes);

Sistema de Controle e Supervisédo, através da UCD, dos equipamentos de manobra em
13,8 kV das alimentacbes dos servicos auxiliares (vdos CY, DY do DIAGRAMA
UNIFILAR DE MEDICAO E PROTECAO DG.4/EX.99/00.553), bem como dos servicos
auxiliares de 380 Vca e 125 Vcc a jusante.

Implementacdo da rede de oscilografia das UPCs. Deverdo ser fornecidos os
equipamentos necessarios para integrar a Oscilografia dos relés ao Sistema de Analise
de Perturbacdes do Centro de Controle Operacional (CCO);

Redes Locais Redundantes conforme proposta na ARQUITETURA GERAL -
DG.4/EX.99/00.554, para o trafego de informacdes de Protecdo, Controle e
Supervisdo. Estas redes deverdo atender a norma IEC-61850 e permitir a
parametrizacdo dos IEDs a partir da Estagdo de Engenharia inclusa no fornecimento.
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)

K)

y)

2)

Desenvolvimento de telas e base de dados, necessarias para implementacdo do
controle, comando e supervisdo do presente fornecimento e sua Integracdo ao CCO
em Protocolo IEC 61850;

Copia de todas as licencas dos Softwares utilizados para atender o escopo do
fornecimento, considerando todo o processo de manutencao;

Projeto de Fabricacdo, Executivo e instalacdo conforme ESPECIEICAQAO TECNICA
PARA O DESENVOLVIMENTO DOS PROJETOS DE FABRICACAO E EXECUTIVO -
ET. 4/EX.99/00.553;

Preparacéo e execuc¢do da certificacdo de funcionamento integrado em fabrica;

Realizacdo do comissionamento do sistema em campo, colocacdo em operacdo e
emissao da revisdo “Como Construido” dos Projetos Executivos;

Fornecimento de Mala de Teste, para testes das unidades de protecdao com recursos
para simulacdao de parametros elétricos conforme descrito na ESPECIFICACAO
TECNICA GERAL — ET.4/EX.99/00.502;

Treinamento de engenharia e de operacdo para os equipamentos do escopo de
fornecimento desta especificacdo, ministrado pelo fabricante;

Cabos de protecéo, controle e supervisao;
Servicos de lancamentos e conexdo dos cabos de protecéo, controle e supervisao;

Cabos de forca (provenientes dos servigos auxiliares) para a alimentacdo de cargas do
SPCS (Painéis de 15 kV, 1,0 kVcc e QPCs etc);

Lancamentos e conexdo dos cabos de forca;

Estudo, definicdo, implantacdo e testes dos valores de calibragdo e ajustes a serem
utilizados em todos os dispositivos de protecdo e controle pertencentes a este
fornecimento. Serd de responsabilidade da CONTRATADA o fornecimento de
protecfes adequadas e sensiveis a todo tipo de anormalidades que possam ocorrer
nos circuitos protegidos e escopo desta especificacdo. Deverd, se entender ser
necessario, complementar as protecdes definidas nesta especificacdo e nos
documentos citados no item 3 (DOCUMENTOS DE REFERENCIA);

Desenvolvimento, implantacdo e testes das ldgicas de protecdo e controle necessarias
ao perfeito funcionamento do sistema fornecido;

Devera ser previsto o desenvolvimento, implantacdo e testes das logicas associadas a
protecdo do sistema de intertripping das Subestacdes Retificadoras;

Devera ser fornecido o sistema de desligamento de emergéncia geral das subestacfes
existentes. Este sistema é basicamente constituido por uma botoeira de cor vermelha
instalada nas subestacdes em local a ser definido na reunido de Workstatement. Os
equipamentos a serem desligados sera também definido na reunido de Workstatement;

Nos estudos de ajustes das protecbes devera ser verificada a coordenacdo e
seletividade das protecdes inclusive entre os sistemas de CA e CC mesmo que as
IEDs sejam de fabricantes distintos;

O PROPONENTE devera considerar as distancias entre as subestacfes e conexdes
Oticas para a definicdo das interfaces 6ticas da protecéo diferencial;

aa) Todos os desenhos associados aos sistemas de protecdo, comando e controle

existentes deverdo ser eliminados e substituidos pelos novos desenhos a serem
elaborados para a modernizacdo e em de acordo com os PADROES DE
ENGENHARIA e a ESPECIFICACAO TECNICA PARA O DESENVOLVIMENTO DOS
PROJETOS DE FABRICACAO E EXECUTIVO DO SISTEMA DE PROTECAO,
CONTROLE E SUPERVISAO - SPCS (ET.4/EX.99/00.503). Deverdo também ser
eliminados os desenhos existentes e associados aos cubiculos de forca existentes (15
KV e 1 kVcc). Assim deverdo ser redesenhados e complementados, com as novas
protecdes, em dwg, todos os desenhos associados a estes cubiculos e relativos a: |)
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Diagrama Unifilar de Medicdo e Protecdo, Il) Diagramas Trifilares e Funcionais, IlI)
Diagramas Ldgicos, IV) Desenhos Construtivos, V), Diagramas de Interligacdo e VI)
Listas de Cabos.

bb) Visita as instalacbes existentes para melhor compreensdo de todo o escopo de
fornecimento e principalmente as implicagbes com o0s sistemas existentes,
acompanhados de técnicos do Metrd-DF;

cc) Todas as alteragbes em campo, necessarias, no sistema existente, devido este
fornecimento, como por exemplo:

Os painéis de comando e protecdo bem como as UTREs existentes deverdo
ser isolados eletricamente, retirados das subestacdes e destinados ao
almoxarifado indicado pelo Metrd-DF;

Os cabos de controle existentes e conectados nos bornes terminais dos painéis
retirados deverdo ter suas veias desconectadas nas duas extremidades,
retirados das subestacfes e destinados ao almoxarifado indicado pelo Metr6-
DF;

Os novos painéis do SPCS modernizados serdo instalados, sempre que
possivel, no mesmo local de onde foram retirados os painéis existentes. Para
isto as bases utilizadas nos painéis existentes deverdo ser, se necessario,
adaptadas para receber 0s novos painéis;

Todos os cabos de controle e forca que serdo conectados em bornes terminais
dos novos painéis do SPCS deverdo ser cabos novos cujas especificagbes e
aplicacdes estdo indicadas, como referéncia, na Lista de Cabos, documento
integrante da modernizacéo do Sistema de Comando e Protec¢éo;

Todos os cabos de controle e forca que serdo destinados aos compartimentos
do SPCS nos cubiculos de forca existentes (15 kV e 1 kVcc) deveréo ser cabos
novos cujas especificacBes e aplicacdes estdo indicadas, como referéncia, na
Lista de Cabos, documento integrante da modernizagcdo do Sistema de
Comando e Protecao;

Todos os dispositivos de protecdo existentes e instalados nos cubiculos de
forca de 15 kV e 1 kVcc deverao ser retirados das subestacdes e destinados ao
almoxarifado indicado pelo Metr6-DF. Na modernizacdo estes dispositivos de
protecdo serdo substituidos.

Instalacdo embutida das UPCs na parte superior dos cubiculos de 15 kV e 1
kVcc. A instalacdo das UPCs deverd também incluir toda a infraestrutura e
interligacdo necessarias entre UPCs e 0s equipamentos que compde o
cubiculo. As UPCs deverdo se ajustar perfeitamente aos recortes das
chaparias. Ndo serdo aceitos que 0s recortes antigos sejam reparados de
forma que comprometam as caracteristicas estruturais de blindagem dos
cubiculos. Os PROPONENTES deverdo durante as visitas as instalacdes,
confirmar que 0s espacos nos cubiculos destinados a instalacdo dos
dispositivos do SPCS séo suficientes e atendem as condi¢bes de ventilagdo,
facilidades de operacdo e manutenc¢ao;

A alimentacao de cargas do SPCS a partir dos servigos auxiliares € de 380/220
Vca e 125 Vcc, inclusive a ampliacdo destes se necessario;

Adequagbes no barramento de 13800 Vca existente para interligar ao
barramento dos novos cubiculos IC1, no caso das SRs 14 e 62. Para estes
cubiculos IC1, as IEDs serdo montadas em fabrica.

E outras que se fizerem necessarias.

Além do fornecimento do Sistema de Protecdo, Controle e Supervisdo para 0s
terminais do trecho tipico da rede de 13,8 kV das 16 Subestacdes Retificadoras
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do Metr6-DF, fica a cargo da CONTRATADA realizar todas as adequacdes
(substituicdo das IEDs, lancamento de fibras, e outros) nos painéis de
distribuicdo da concessionaria (Brasilia Centro, Aguas Claras e Ceilandia Sul)
necessarias ao perfeito funcionamento das protecdes entre os ramais que
interligam as duas companhias.

Para a Subestacdo de Manutencédo — Modernizacao

a)

b)

f)

g9)

h)

)

K)

Sistemas de Protecéo, Controle e Supervisdo para os terminais do trecho tipico da
rede de 13,8 kV interligando os barramentos em 13,8 kV da Subestacdo de
Manutencdo e subestacdo da CEB (vaos AX do DIAGRAMA UNIFILAR DE
MEDICAO E PROTECAO - DG.4/EX.99/00. 562).Todo fornecimento devera atender
a norma IEC-61850 e as protecdes deverdo ser fornecidas para ligar aos TCs
existentes com secundarios de 5A;

Sistemas de Protecéo, Controle e Supervisdo para os terminais do trecho tipico da
rede de 13,8 kV interligando os barramentos em 13,8 kV da Subestacdo de
Manutencdo e Subestacdo Retificadora 09 (vAos BX do DIAGRAMA UNIFILAR DE
MEDICAO E PROTECAO - DG.4/EX.99/00. 562). Todo fornecimento devera atender
a norma IEC-61850 e as protegOes deverdo ser fornecidas para ligar aos TCs
existentes com secundarios de 5A;

Sistemas de Protecdo, Controle e Supervisdo para o TT1/RET1 13800/637 Vca/750
Vcec da Subestacdo de Manutencdo (vdo AY do DIAGRAMA UNIFILAR DE
MEDICAO E PROTECAO - DG.4/EX.99/00.562). Todo fornecimento devera atender
a norma IEC-61850 e as protecdes e controle deveréo ser fornecidas para ligar aos
TCs existentes com secundario de 5A;

Sistemas de Protecdo, Controle e Superviséo para o sistema de tragao 750 Vcc (vao
LY do DIAGRAMA UNIFILAR DE MEDICAO E PROTECAO - DG.4/EX.99/00.562).
Todo fornecimento devera atender a norma IEC-61850;

Sistema de Controle e Supervisdo para as alimentacfes em 13,8 kV dos servigos
auxiliares existentes, inclusive da Subestacdo Auxiliar do complexo administrativo e
operacional,

Sistema de Controle e Supervisdo, dos equipamentos de manobra em 13,8 kV das
alimentacbes dos servicos auxiliares (CUB.4 e CUB.5 DIAGRAMA UNIFILAR DE
MEDICAO E PROTECAO - DG.4/EX.99/00.562), bem como dos servicos auxiliares
de 380 Vca e 125 Vcc a jusante;

Implementacdo da rede de oscilografia das UPCs. Deverdo ser fornecidos os
equipamentos necessarios para integrar a Oscilografia dos relés ao Sistema de
Andlise de Perturbac¢des do Centro de Controle Operacional (CCO);

Redes Locais Redundantes conforme proposta na ARQUITETURA GERAL -
DG.4/EX.99/00.554, para o trdfego de informacdes de Protecdo, Controle e
Supervisdo. Estas redes deverdo atender a norma IEC-61850 e permitir a
parametrizacdo dos IEDs a partir da Estagcdo de Engenharia inclusa no
fornecimento.

Desenvolvimento de telas e base de dados, necessarias para implementacdo do
controle, comando e supervisdo do presente fornecimento e sua Integracdo ao CCO
em Protocolo IEC 61850;

Copia de todas as licencas dos Softwares utilizados para atender o escopo do
fornecimento, considerando todo o processo de manutencao;

Projeto de Fabricacdo, Executivo e instalagdo conforme ESPECIFICA:(;AO
TECNICA PARA O DESENVOLVIMENTO DOS PROJETOS DE FABRICACAO E
EXECUTIVO - ET.4/EX.99/00.503;
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1)

Preparacéo e execuc¢do da certificacdo de funcionamento integrado em fabrica;

m) Realizacdo do comissionamento do sistema em campo, colocacdo em operagao e

n)

0)
P)
Q)

Y

y)

emissao da revisdo “Como Construido” dos Projetos Executivos;

Treinamento de engenharia e de operacdo para os equipamentos do escopo de
fornecimento desta especificacdo, ministrado pelo fabricante;

Cabos de protecéo, controle e supervisao;
Servigos de langamentos e conexdo dos cabos de protecdo, controle e superviséo;

Cabos de forca (provenientes dos servicos auxiliares) para a alimentacdo de cargas
do SPCS (Painéis de 15 kV e 1,0 kVcc e Quadros de Controle Comunicagédo —QPC,
etc);

Lancamentos e conexdo dos cabos de forca;

Estudo, definicdo, implantacéo e testes dos valores de calibracdo e ajustes a serem
utilizados em todos os dispositivos de protecdo e controle pertencentes a este
fornecimento. Ser4 de responsabilidade da CONTRATADA o fornecimento de
protecfes adequadas e sensiveis a todo tipo de anormalidades que possam ocorrer
nos circuitos protegidos e escopo desta especificacdo. Devera, se entender ser
necessario, complementar as protecbes definidas nesta especificacdo e nos
documentos citados no item 3 (DOCUMENTOS DE REFERENCIA);

Desenvolvimento, implantacdo e testes das l6gicas de protecdo e controle
necessarias ao perfeito funcionamento do sistema fornecido;

Devera ser fornecido o sistema de desligamento de emergéncia geral da
Subestagdo de Manutencdo. Este sistema €& basicamente constituido por uma
botoeira de cor vermelha instalada na subestacéo em local a ser definido na reunido
de Workstatement. Os equipamentos a serem desligados serd também definido na
reunido de Workstatement;

Nos estudos de ajustes das protecdes deverd ser verificada a coordenacdo e
seletividade das prote¢des inclusive entre os sistemas de CA e CC mesmo que as
IEDs sejam de fabricantes distintos;

O PROPONENTE devera considerar a distancia entre a Subestacdo de Manutencdo
e Subestacao Elétrica de Aguas Claras da CEB e conexdes oOticas para a definicdo
das interfaces 6ticas da protecéo diferencial;

Todos os desenhos associados aos sistemas de protecdo, comando e controle
existentes deverdo ser eliminados e substituidos pelos novos desenhos a serem
elaborados para a modernizacédo e em de acordo com os Padrdes de Engenharia e
a ESPECIFICACAO TECNICA PARA O DESENVOLVIMENTO DOS PROJETOS
DE FABRICACAO E EXECUTIVO DO SISTEMA DE PROTECAO, CONTROLE E
SUPERVISAO - SPCS (ET.4/EX.99/00.503). Deverdo também ser eliminados os
desenhos existentes e associados aos cubiculos de for¢a existentes (15KV e 1
kVcc). Assim deverdo ser redesenhados e complementados, com as novas
protecfes, em dwg, todos 0s desenhos associados a estes cubiculos e relativos a: |)
Diagrama Unifilar de Medicéo e Protecéo, Il) Diagramas Trifilares e Funcionais, 1lI)
Diagramas Légicos, IV) Desenhos Construtivos, V) Diagramas de Interligacdo e VI)
Listas de Cabos;

Visita as instalacdes existentes para melhor compreensdo de todo o escopo de
fornecimento e principalmente as implicagbes com o0s sistemas existentes,
acompanhados de técnicos do Metrd-DF;

Todas as alteracbes em campo, necessarias, no sistema existente, devido este
fornecimento, como por exemplo:

* O painel de comando e protecdo bem como a UTRE existentes deverdo ser
isolados eletricamente, retirados da subestacdo e destinados ao almoxarifado
indicado pelo Metrd-DF;
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» Os cabos de controle existentes e conectados nos bornes terminais dos painéis
retirados deverdo ter suas veias desconectadas nas duas extremidades,
retirados da subestacao e destinados ao almoxarifado indicado pelo Metr6-DF;

e O novo painel do SPCS (QPC) modernizado sera instalado, sempre que
possivel, no mesmo local de onde se encontra o painel existente. Para isto a
base utilizada no painel existente devera ser, se necessario, adaptada para
receber o0 novo painel;

» Todos os cabos de controle e forgca que serdo conectados em bornes terminais
do novo painel do SPCS (QPC) deverao ser cabos novos cujas especificacdes
e aplicagcBes estdo indicadas, como referéncia, na Lista de Cabos, documento
integrante deste processo licitatério da modernizacao do Sistema de Comando
e Protecéo;

* Todos os cabos de controle e for¢ca que serdo destinados aos compartimentos
do SPCS nos cubiculos de forca existentes (15 kV e 1 kVcc) deveréo ser cabos
novos cujas especificacBes e aplicacdes estdo indicadas, como referéncia, na
Lista de Cabos, documento integrante da modernizagcdo do Sistema de
Comando e Protecéao;

* Todos os dispositivos de protecdo existentes e instalados nos cubiculos de
forca de 15 kV e 1 kVcc deverdo ser retirados da Subestacédo de Manutengéo e
destinados ao almoxarifado indicado pelo Metrd-DF. Na modernizacdo estes
dispositivos de protecado serdo substituidos.

» Instalacdo embutida das UPCs na parte superior dos cubiculos de 15 kV e 1
kVcc. A instalacdo das UPCs devera também incluir toda a infraestrutura e
interligacdo necessarias entre UPCs e 0s equipamentos que compde o
cubiculo. As UPCs deverdo se ajustar perfeitamente aos recortes das
chaparias. Ndo serdo aceitos que 0s recortes antigos sejam reparados de
forma que comprometam as caracteristicas estruturais de blindagem dos
cubiculos. Os PROPONENTES deverdo durante as visitas as instalacgdes,
confirmar que 0s espacos nos cubiculos destinados a instalacdo dos
dispositivos do SPCS séo suficientes e atendem as condi¢des de ventilagdo,
facilidades de operac&o e manutencao;

* A alimentag&o de cargas do SPCS a partir dos servicos auxiliares é de 380/220
Vca e 125 Vce, inclusive a ampliagcdo destes se necessario;

* E outras que se fizerem necessérias.

OBS1: Os DIAGRAMAS UNIFILARES DE MEDICAO E PROTECAO das Subestacdes
apresentam o numero minimo de IEDs a serem fornecidas. O PROPONENTE podera ofertar um
namero maior de IEDs em funcéo de suas limitacdes em se obter todas as func¢des representadas
em uma unica IED, desde que néo haja prejuizo na funcionalidade do sistema;

OBS 2: Os IEDs do Painel de Entrada de Energia da Hipica deverdo ser fornecidos junto com o
PEE. Os testes em fabrica devem ser realizados com os IEDs ja instalados nos cubiculos.

OBS 3: Os PEEs deverdo ser fornecidos com as ligagfes Oticas dos IEDs levadas a DIOs
(Distribuidor de Interface Oticas) por corddes de fibras 6ticas. Ou seja, todas as ligagées por fibras
Gticas (monomodo ou multimodo) dos IEDS deverdo ser montadas em fabricas e disponibilizadas
em DIOs especificos para cada tipo de fibra (monomodo ou multimodo) de cada equipamento.

A mesma solucdo devera ser aplicada ao QPC (Painel de Controle e Comunicacao), para as
ligacdes 6ticas internas dos seus componentes.



ET.3/EX.99/00.551 23

Os Cubiculos de 15 kV e Cubiculos de 1,0 kVcc das SRs/SM deverdo ser modernizados em
campo com as instalagdes dos IEDs conforme definidos em projeto. Cabera ao fornecedor efetuar
também as ligacdes oOticas dos IEDs, por corddes de fibras Gticas, as quais deverdo ser levadas a
DIOs (Distribuidor de Interface Oticas) especificos. Ou seja, todas as ligacdes por fibras Oticas
(monomodo ou multimodo) dos IEDS deverdo ser montadas em campo e disponibilizadas em
DIOs especificos para cada tipo de fibra (monomodo ou multimodo) de cada equipamento.

Complementarmente, seréo feitas também em campo, com cabos de fibras 6ticas, as interligacfes
entre Painéis (Cubiculos de 15 kV, Cubiculos de 1,0 kVcc e PEES) e o QPC.

OBS4: Incompatibilidades de informacfes entre os documentos de licitagdo devem ser notificadas
ao Metrd-DF pelos PROPONENTES. As incompatibilidades ndo notificadas serdo definidas, no
fornecimento, pelo Metré-DF a critério do Metr6-DF.

Para o CCO
a) Implementacdo do SCADA do sistema de energia do Metro-DF a partir de servidores

redundantes para comunicacdo em tempo real com as unidades SCADA dedicadas de cada
subestacao;

b) Implementacdo da rede de verificagdo, coleta e armazenamento de ocorréncias e
oscilografia das protecdes das SRs;

c) Configuracdo da rede de comunicacdo entre as SRs para permitir 0 acesso e
parametrizagcdo remota das IEDs a partir da estacdo de engenharia;

d) Configuracdo das politicas de acesso ao SCADA do sistema de energia a partir da rede
corporativa do Metr6-DF;

e) Interligacdo com o sistema de trafego para a troca de informacgdes entre 0s sistemas para
a implementacao da logica de desligamento remoto (LDR);

f) Montagem e adequactes de racks de comunicacéo e da sala de controle e operacdo do
sistema;

g) Execucao de infraestrutura para ligacdo dos equipamentos a rede estabilizada do CCO;

h) Desenvolvimento de telas e base de dados, necessarias para implementagcédo do controle,

comando e supervisdo do presente fornecimento e sua Integracdo as SRs em Protocolo IEC
61850;

i) Cépia de todas as licencas dos Softwares utilizados para atender o escopo do
fornecimento, considerando todo o processo de manutencao;
) Projeto de Fabricacdo, Executivo e instalagdo conforme ESPECIFICACAO TECNICA

PARA O DESENVOLVIMENTO DOS PROJETOS DE FABRICACAO E EXECUTIVO -
ET.4/EX.99/00.503;

K) Preparacéo e execuc¢do da certificacdo de funcionamento integrado em fabrica;

)] Realizacdo do comissionamento do sistema em campo, colocacdo em operagdo e
emissao da revisdo “Como Construido” dos Projetos Executivos;

m) Treinamento de engenharia e de operacdo para 0s equipamentos do escopo de
fornecimento desta especificacdo, ministrado pelo fabricante;

n) Cabos de protecéo, controle e supervisao;

0) Servicos de lancamentos e conexdo dos cabos de protecéo, controle e supervisao;

p) Desenvolvimento, implantacé@o e testes das l6gicas de protecdo e controle necesséarias ao
perfeito funcionamento do sistema fornecido;

q) Desmontagem dos cabos e equipamentos existentes necessarios a modernizacdo dos

Centro de Controle;
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Para o ambiente de desenvolvimento

Além do fornecimento do SPCS para cada subestacdo, devera ser fornecido um conjunto de
equipamentos instalados em rack em quantidade suficiente para simular uma subestagéo e o
terminal de entrada de alimentacdo de uma subestacdo adjacente. O conjunto deve conter
também uma estacdo de operacdo SCADA local e uma estacdo de engenharia com softwares
instalados e licenciados e um servidor GPS.

Além dos racks com os equipamentos devera ser fornecida uma giga de testes com chaves e
relés suficientes para permitir a simulacédo dos equipamentos de uma subestacéo.

Estes equipamentos serdo instalados em um local indicado pelo Metrd6-DF e tem o objetivo de
familiarizar a engenharia e a manutencdo aos procedimentos de programacdo e operacédo do
SPCS, servir como ambiente de simulacdo de estudos, simulacfes e testes de ajustes de
protecdes, logicas, etc.

E escopo da CONTRATADA o fornecimento de fontes de 125 Vcc, no-break dedicado e
mobiliario para a utilizacdo das unidades de supervisdo e operacdo e de engenharia que
permitam o trabalho de pelo menos 4 pessoas.

Caberd ao PROPONENTE apresentar a configuragdo proposta do seu ambiente de
desenvolvimento em folhas de dados complementares semelhantes as folhas do fornecimento
das subestacodes.
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8 PARTICULARIDADES

8.1 Redes de comunicacao

Os IEDs do SPCS deverao estar conectados as redes de comunicacdo conforme indicado
na ARQUITETURA GERAL - DG.4/EX.99/00.554.

O subsistema de coleta de dados de registro de perturbacfes serd composto pelos IEDs,
por uma unidade de coleta e concentracdo destas informacdes. Os arquivos de
perturbacBes gerados pelos relés de protecdo deverdo ser automaticamente coletados
pelo concentrador.

Todos os recursos de hardware e software necessarios a implantacdo da conexao entre o
concentrador de oscilografia e a Central de Andlise de Perturbacbes estdo incluidos no
escopo do fornecimento. O méddulo concentrador devera possuir todos 0S recursos
necessarios para permitir a visualizagdo dos arquivos nele armazenados. Adicionalmente a
funcdo de suportar o trdfego dos arquivos de Oscilografia, a rede de oscilografia terd a
funcdo complementar de permitir a parametrizacdo remota dos relés de protecdo do SPCS.

8.2 Protecdo de linhas de 13,8 kV

Os IEDs responsaveis pela protecao de linha (13,8 kV) do SPCS deveréao ser idénticos nos
dois terminais.

8.3 Sistema de superviséo e protecao das condicdes de isolamento negativo - terra

Devera ser fornecido um sistema dedicado e especifico para supervisionar e,
eventualmente, promover o0 curto-circuitamento entre o Negativo — Terra, de forma a
eliminar eventuais aparecimentos de tensdes elevadas entre esses pontos da instalacéo.
Para tanto, a CONTRATADA devera fornecer um sistema dedicado para essa funcao que
atenda os requisitos conforme descritos na Especificacdo Técnica Geral.
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ARRANJO FiSICO

A disposicao final destes equipamentos nas Subestacdes Retificadoras serd confirmada
durante a reunido de Workstatement.

Nas subesta¢fes existentes e a serem modernizadas os painéis (QPCs), deste fornecimento
serdo instalados na mesma sala onde hoje estdo instalados o painel de comando e protecdo
e 0s equipamentos primarios das subestacdes. A verificacdo dos arranjos das subestacfes
existentes devera ser avaliada “in loco” pela PROPONENTE, de modo a identificar toda e
gualquer interferéncia com os painéis a serem ofertados.
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10

FOLHA DE DADOS

Todas as folhas de dados para os equipamentos do SPCS deverdo ser devidamente
preenchidas.

Devera ser preenchida uma folha de dados para todos os vaos ou equipamento a ser
ofertado, conforme indicado abaixo. Caso necesséario devera ser incluido quantas folhas
forem necessarias para atender a todos os itens do fornecimento.

O quantitativo de entradas e saidas analdgicas e digitais apresentados nas folhas de dados
das unidades de protecdo e controle considera que a rede que interliga estas unidades
permite a troca de informacdes entre as UPCs e UCDs para fins de intertravamentos,
atendendo a todos os requisitos de tempo, disponibilidade e desempenho estabelecidos nesta
Especificacdo Técnica.

Caso o sistema ofertado ndo possua este recurso ou ndo atenda a todos os requisitos
especificados, deverdo ser incluidas todas as entradas e saidas analdgicas e digitais
adicionais em quantidade suficiente para que a troca de informacdes seja realizada via fio
(“hard-wired”).

Tabela 1 - Folha de Dados — Arquitetura de Hardware - Subestacdo Retificadora

FOLHA DE DADOS - ARQUITETURA DO HARDWARE - SUBESTAC AO RETIFICADORA

LISTA DE EQUIPAMENTOS / UNIDADES

Item Qtd. Unidades
1 1 uslI
2 2 uUso
3 9 UPC- - SRs 14 e 62
4 8 UPC - Demais SRs existentes
5 1 UCD
6 2 SWICTH

Tabela 2 - Folha de Dados — Arquitetura de Hardware - Subestacdo de Manutencéo

FOLHA DE DADOS - ARQUITETURA DO HARDWARE - SUBESTAC AO DE MANUTENCAO

LISTA DE EQUIPAMENTOS / UNIDADES

Item Qtd. Unidades
1 1 uUSlI
2 2 uUso
3 4 UPC
4 1 UCD
5 2 SWICTH
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Tabela 3 - Folha de Dados - Arquitetura de Hardware  — PEE/HIP

FOLHA DE DADOS - ARQUITETURA DO HARDWARE — PEE/HIP

LISTA DE EQUIPAMENTOS / UNIDADES

Iltem | Qtd. Unidades
1 6 |UPC
Tabela 4 - Folha de Dados - Arquitetura de Hardware - CCO
FOLHA DE DADOS - ARQUITETURA DO HARDWARE - CCO
LISTA DE EQUIPAMENTOS / UNIDADES
ltem | Qtd. Unidades
1 1 |USI
2 1 |uUCl
3 3 |SEG
4 2 |USO
5 1 |FIREWALL
6 2 |SWITCH
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Tabela 5- Folhas de Dados - Estacdes de Trabalho -

Subestac¢fes Retificadoras e de Manutencdo

FOLHA DE DADOS - ESTACOES DE TRABALHO

QPC

Nome da Estacdo: USO

Quantidade 02

Micro Computador

Marca / Modelo (informar)

CPU / Clock - Processador com quatro nacleos de processamento, operando a uma velocidade de
2,6GHz, cache 3MB L2, arquitetura x64.

Cache Meméria (informar)

Barramento

Padrédo PCI/ PCle

Slots Ocupados — n&o aplicavel

Slots Livres — n&o aplicavel

Memoéria RAM

Total — 6 Ghytes

Ocupagcao prevista (informar)

Portas

Seriais (informar)

Paralelas (informar)

USB — 4 (minimo)

Outras (informar)

Gabinete

Industrial

Comercial

Disco Rigido

Tecnologia — RAID 1

Capacidade — 1000 Gb

Ocupagcéo Prevista - (informar) — méaximo 50 %

Quantidade (informar)

Placa de Rede

L
[nd - . . Tecnologia (informar)
< | Memoria de Massa Disco Flexivel - -
; Quantidade (informar)
a) Tipo (informar)
a4 Tecnologia (informar)
< Outros - -
T Capacidade (informar)
Quantidade (informar)
Fabricante / Modelo Nao aplicavel
Padrao Nao aplicavel
Video Tamanho na diagonal Nao aplicavel
Placa Controladora - meméria | 1GB, DDR3
Varredura Nao aplicavel
Fabricante / Modelo (informar)
Multimidia DVD ROM / RW Velocidade 8X
Placa de Som (informar)
| Fabricante / Modelo N&o aplicavel
mpressora
P Tecnologia Nao aplicavel
Fabricante / Modelo (informar)

Tecnologia

5 placas GigalLan

Disp. Apontador

Fabricante / Modelo

Mouse éptico USB

Teclado Padrédo ABNT2 USB
Unidades de Protecao Nao aplicavel
Equipamentos Paral 5gcs N&o aplicavel
Testes e Manutencéo
SPCS Nao aplicavel
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Tabela 5- Folhas de Dados - Estacdes de Trabalho -
(Continuagéo)

Subestac¢fes Retificadoras e de Manutencdo

FOLHA DE DADOS - ESTACOES DE TRABALHO - CONTINUAGAO

FUNCIONAL

QPC
Notebook Né&o aplicavel
Fibras Opticas N&o aplicavel
Fabricante (informar)
Modelo (informar)
Versao (informar)
Sistema operacional
(informar)
Outras Caracteristicas
Fabricante (informar)
Modelo (informar)
Verséo (informar)
Capacidade (informar)
Supervisdo e Controle (informar)
L Mdédulos Componentes
©
S
mn
Padréo (informar)
O
0 Fabricante (informar)
Interface com a VDD
Verséo (informar)
Funcéo Fabricante (informar)
Versao (informar)
Outros
Funcéo Fabricante (informar)
Versao (informar)
Funcéo Fabricante (informar)
Desenvolvimentos
Especificos Funcio Fabricante (informar)
M USsO a SEG a
Subsistemas o usl O KvM 0
Funcionais
a ucl a a

Outras Observacdes

Esta unidade devera possuir fonte "full range”.
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Tabela 6 - Folha de Dados - Protecéo e Controle -V dos AX e BX

FOLHA DE DADOS — PROTECAO E CONTROLE

SUBESTAGOES RETIFICADORAS

Identificag@o da Unidade: UPC2 e UPC3 (Painel de 15 kV) | Vaos: AX/AL1 13,8kV e BX/AL2 13,8kV

Fabricante: (informar) Modelo: (informar) Quantidade: 2

(Nota 1)

Esquema de Verificag8o de Sincronismo (25/27L/27B)

Protecdo de Sobrecorrente de Fase (50/51)

Protecdo de Sobrecorrente de Neutro (50/51N)

Protecdo Contra Falha de Disjuntor (50/62 BF)

Protecdo Contra Arco Elétrico Interno (50AFD)

Protecéo de Sobrecorrente Direcional de Fase (67)

Protecéo de Sobrecorrente Direcional de Neutro (67N)

Protecéo Diferencial de linha (87L)

Esquemas Universais de Teleprotecéo (85)

Localizador de Faltas (96)

HIHH|R|R|@ @@ |®

Oscilografia incorporada (98)

GERAL

Entrada Analégica TC / TP 8 (4 de corrente e 3+1 de potencial)

Entradas e Saidas Entrada Digital 32

Saida Digital 13

Equipamentos 01 disjuntor de 13,8kV

Comandados

M A, V, kW, kVAr, kWh, kVArh, FP
M Comando manual de abertura e fechamento de 01 disjuntor de 13,8 kV
M Apresentar na tela os diferenciais de médulo, angulo e frequéncia entre as tensdes a sincronizar.

Nota 1: Além do fornecimento de 2 IEDs por Subestacdo Retificadora, conforme indicado acima,
devera ser fornecida adicionalmente mais 1 IED para as Subestacdes Retificadoras 14, e 62 para a
protecdo dos “ALIMENTADORES PARA CONTINGENCIAS”. Ver diagrama unifilar
DG.4/EX.99/00.556.

Observacdes
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Tabela 7- Folha de Dados - Prote¢cdo e Controle - V& o0s AY e BY

FOLHA DE DADOS - PROTEGCAO E CONTROLE

SUBESTAGCOES RETIFICADORAS

Identificacdo da Unidade: UPC1 e UPC4 (Painel de 15 kV) | Bay: AY TTL/RET1 e BY TT2/RET2

Fabricante: (informar) | Modelo: (informar) Quantidade: 2

M Protecdo de Sobrecorrente de Fase (50/51)

M Protecéo de Sobrecorrente de Neutro (50/51N)
M Protecdo Contra Falha de Disjuntor (50/62 BF)
M Protecdo Contra Arco Elétrico Interno (50AFD)
M Oscilografia incorporada (98)
Entrada Analégica TC / TP 7 (4 de corrente e 3 de potencial)
Entradas e Saidas Entrada Digital >8
Saida Digital 15
Entrada Transdutada 4 a 20mA 3
Equipamentos 01 disjuntor de 13,8kVe 01 seccionadora
comandados
M A, V, kW, kVAr, kWh, kVArh, FP.
M Temperatura dos enrolamentos de alta e baixa tenséo (49).
M Temperatura do 6leo (26) para transformadores imersos em 6leo.
M Bloqueio (86T — Chave de bloqueio associada ao transformador).
M Blogueio (86R — Chave de blogueio associada ao retificador).
M Comando manual de abertura e fechamento de 01 disjuntor de 13,8 kV e 01 seccionadora de 750

Vcc.

GERAL

Observagdes
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Tabela 8 - Folha de Dados - Protegao e Controle - Vaos HY, JY, IY e KY

FOLHA DE DADOS — PROTECAO E CONTROLE

SUBESTAGOES RETIFICADORAS

Identificacdo da Unidade: UPC2, UPC 3, UPC 4 e UPC 5| Vaos HY e JY (Via 1/3), IY e KY (Via 2/4)- Alimentadores de tracao

(Painel de 1 kVcc) 750 Vcce
Fabricante: (informar) | Modelo: (informar) Quantidade: 4
M Protecdo de sobrecorrente (di/dt)
M Protecdo Contra Falha de Disjuntor (50/62 BF)
M Protegdo Contra Arco Elétrico Interno (50AFD)
M Localizador de Faltas (96)
M Religamento Automatico (79)
M Teste de Via (TV)
M Oscilografia incorporada (98)
Entrada Anal6gica TC/ TP N&o se aplica
Entrada Digital 56
Entradas e Saidas
Saida Digital 17
Entrada Transdutada 4 a 20 mA 4

GERAL

Equipamentos
comandados

Até 01 disjuntor de 750 Vcc e 01 equalizador

Observacdes

M A, V, kW, kwh.
M Comando manual de abertura e fechamento de até 01 disjuntor e 01 equalizador 750Vcc
M Bloqueio (86 — Chave de bloqueio).
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Tabela 9 - Folha de Dados -

Controle - Equipamentos  Manobra e de Via ligados a SR

FOLHA DE DADOS — CONTROLE

SUBESTAGCOES RETIFICADORAS

Identificacdo da Unidade: UCD (Painel QPC)

Supervisdo dos equipamentos dos vaos CY, DY, EY, FY e GY e
supervisdo e comando de equipamentos de via e supervisdo dos
servigos auxiliares da SR

Fabricante: (informar) | Modelo: (informar) Quantidade: 1
Meméria RAM (informar)
Ocupacdo prevista de meméria RAM 50% maximo
Entrada Digital 69
n Saida Digital 26
é Quantidade de | Entrada Analdgica Transdutada Né&o se aplica
'(JDJ Entradas e Saidas | Entrada Analdgica TC / TP N&o se aplica

Saida Analdgica

N&o se aplica

Supervisionados

Equipamentos | A serem definidos na Reunido de Workstatement

M  Supervisdo de equipamentos

M Comandos de abertura e fechamento de Contatores de
via

M  Légicas de intertravamentos

M Supervisdo das seccionadoras de via

Outras (especificar)

OBSERVACOES
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Tabela 10 - Folha de Dados - Protecédo e Controle — AX

FOLHA DE DADOS - PROTEGCAO E CONTROLE

SUBESTACAO DE MANUTENCAO

Identificacdo da Unidade: UPC 3 (Painel de 15 kV) | Véao: AX/AL1 13,8 kV

Fabricante: (informar) Modelo: (informar) Quantidade: 1

Esquema de Verificag8o de Sincronismo (25/27L/27B)

Protecdo de Sobrecorrente de Fase (50/51)

Protecéo de Sobrecorrente de Neutro (50/51N)

Protecéo Contra Falha de Disjuntor (50/62 BF)

Protecdo Contra Arco Elétrico Interno (50AFD)

Protecéo de Sobrecorrente Direcional de Fase (67)

Protecéo de Sobrecorrente Direcional de Neutro (67N)

Protecéo Diferencial de linha (87L)

Esquemas Universais de Teleprotecéo (85)

Localizador de Faltas (96)

HIEIHH|R|R|@|@A|R|E|®

Oscilografia incorporada (98)

Entrada Analégica TC / TP 8 (4 de corrente e 3+1 de potencial)

Entradas e Saidas Entrada Digital 32

Saida Digital 13

Equipamentos 01 disjuntor de 13,8 kV

Comandados

M A, V, kW, kVAr, kWh, kVArh, FP
M Comando manual de abertura e fechamento de 01 disjuntor de 13,8kV
M Apresentar na tela os diferenciais de médulo, angulo e frequéncia entre as tensdes a sincronizar.

GERAL

Observacdes
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Tabela 11 - Folha de Dados - Protecéo e Controle — Vao BX

FOLHA DE DADOS — PROTECAO E CONTROLE

SUBESTACAO DE MANUTENCAO

Identificacéo da Unidade: UPC 2 (Painel de 15 kV) | Véos: BX/AL2 13,8 kV

Fabricante: (informar) Modelo: (informar) Quantidade: 1

Protecéo de Sobrecorrente de Fase (50/51)

Protecéo de Sobrecorrente de Neutro (50/51N)

Protecdo Contra Falha de Disjuntor (50/62 BF)

Protecdo Contra Arco Elétrico Interno (50AFD)

Relé Direcional de Sobrecorrente direcional de Neutro (67/67N)

Relé de Teleprotegéo (85)

Relé de Verificagdo de Sincronismo e de Barra Viva Linha Morta e Linha Viva Barra Morta (25/27L/27B)

Relé de Protegao Diferencial - Linha (87L)

Relé Auxiliar de Blogueio de Barra (96)

NN |A|A|A|E

Oscilografia incorporada (98)

Entrada Analégica TC / TP 8 (4 de corrente e 3+1 de potencial)

Entradas e Saidas Entrada Digital 32

Saida Digital 13

Equipamentos 01 disjuntor de 13,8 kV

Comandados

M AV, kW, kVAr, kWh, kVArh, FP
M Comando manual de abertura e fechamento de 01 disjuntor de 13,8kV

GERAL

Observacdes
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Tabela 12 - Folha de Dados - Protecéo e Controle -  Vaos AY

FOLHA DE DADOS - PROTEGCAO E CONTROLE

SUBESTACAO DE MANUTENCAO

Identificacdo da Unidade: UPC 1 (Painel de 15 kV) | Bay: AY TTL/RET1

Fabricante: (informar) | Modelo: (informar) Quantidade: 1

M Protecdo de Sobrecorrente de Fase (50/51)

M Protecéo de Sobrecorrente de Neutro (50/51N)
M Protecdo Contra Falha de Disjuntor (50/62 BF)
M Protecdo Contra Arco Elétrico Interno (50AFD)
M Oscilografia incorporada (98)
Entrada Analégica TC / TP 7 (4 de corrente e 3 de potencial)
Entradas e Saidas Entrada Digital >8
Saida Digital 15
Entrada Transdutada 4 a 20 mA 3
Equipamentos 01 disjuntor de 13,8 kV e 01 seccionadora
comandados
M A, V, kW, kVAr, kWh, kVArh, FP.
M Temperatura dos enrolamentos de alta e baixa tenséo (49).
M Temperatura do 6leo (26) para transformadores imersos em 6leo.
M Bloqueio (86T — Chave de bloqueio associada ao transformador).
M Blogueio (86R — Chave de blogueio associada ao retificador).
M Comando manual de abertura e fechamento de 01 disjuntor de 13,8 kV e 01 seccionadora de 750

Vcc.

GERAL

Observagdes
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Tabela 13- Folha de Dados - Protegéo e Controle - Vao LY

FOLHA DE DADOS — PROTECAO E CONTROLE

SUBESTACAO DE MANUTENCAO

Identificacdo da Unidade: UPC 1, (Painel de 1 kVcc) | VaoLY — Alimentador de tracdo 750 Vcc

Fabricante: (informar) | Modelo: (informar) Quantidade: 1

M Protecéo de sobrecorrente (di/dt)

M Protecdo Contra Falha de Disjuntor (50/62 BF)
M Protegdo Contra Arco Elétrico Interno (50AFD)
M Localizador de Faltas (96)
M Religamento Automatico (79)
M Teste de Via (TV)
M Oscilografia incorporada (98)
Entrada Analégica TC / TP Né&o se aplica
Entrada Digital 18
Entradas e Saidas
Saida Digital 5
Entrada Transdutada 4 a 20 mA
Equipamentos Até 01 disjuntor de 750 Vcc e 01 equalizador
comandados

M AV, kW, kwh.
M Comando manual de abertura e fechamento de até 01 disjuntor e 01 equalizador 750 Vcc
M Bloqueio (86 — Chave de blogueio).

GERAL

Observacdes
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Tabela 14- Folha de Dados - Controle — Equipamentos

de Manobra e de Via ligados a SM

FOLHA DE DADOS — CONTROLE

SUBESTACAO DE MANUTENCAO

Identificacdo da Unidade: UCD (painel QPC)

Supervisdo dos equipamentos dos CUB. 4 e 5 e Superviséo e
comando de equipamentos de via

Fabricante: (informar)

| Modelo: (informar)

Quantidade: 1

Memoéria RAM (informar)
Ocupacéo prevista de memoria RAM 50% méaximo
Entrada Digital 83
Saida Digital 38

Quantidade de

Entrada Analégica Transdutada

N&o se aplica

GERAL

Entradas e Saidas | Entrada Analdgica TC / TP

N&o se aplica

Saida Analégica

N&o se aplica

Equipamentos
Supervisionados

A serem definidos na Reunido de Workstatement

M  Supervisdo de equipamentos

via

M Comandos de abertura e fechamento de Contatores de

M  Loégicas de intertravamentos

via

M Supervisdo de status de contatoras e seccionadoras de

Outras (especificar)

OBSERVACOES
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Tabela 15 - Folha de Dados - Via de Dados

FOLHA DE DADOS - VIA DE DADOS

SUBESTACOES RETIFICADORAS E DE MANUTENCAO

Topologia Logica (informar)
Topologia Fisica (informar)
Protocolo de | (informar)
Comunicacéo

Quantidade Instalada de | (informar)
Nos

Quantidade Maxima de | (informar)
NOs

Caracteristicas do meio | Fibra ética
fisico

Permite comunicacdo [ Sim
direta entre dispositivos o Nao

Observacoes /
Equipamentos
Complementares

Todos os equipamentos da rede deverao ser alimentados em corrente continua
e possuir contatos para sinalizacéo de falha interna.
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Tabela 16- Folha de Dados - Subsistema de Sincronis mo

FOLHA DE DADOS - SUBSISTEMA DE SINCRONISMO

SUBESTACOES RETIFICADORAS E DE MANUTENGCAO

Quantidade de Receptores USI (GPS) 1

Rede Dedicada

Modo de Sincronismo das demais Unidades do Sistema Via de Dados

Outro (especificar)

Dos milissegundos (informar)

Periodo de Sincronismo

Da data e hora (informar)

Detalhar na proposta o modo de sincronismo das unidades do SPCS, se através de rede Dedicada
ou da Via de Dados.

Todos os equipamentos do Sistema de Sincronismo deverao ter a possibilidade de ser alimentados
em corrente continua.

Observagdes / Equipamentos
Complementares / Arquitetura
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Tabela 17- Folha de Dados - Acessorios de Comunicag  ao

FOLHA DE DADOS — ACESSORIOS DE COMUNICACAO

SUBESTACOES RETIFICADORAS E DE MANUTENGCAO

M Switch Quantidade: 2 (no minimo)

Fabricante/ Modelo: (informar)

Portas Oticas: 16 (no minimo)

Portas Elétricas: 4 (no minimo)

Caracteristicas:

= Compativel com a implementagdo da norma IEC
61850;

=  SNMP v1/v2/v3; monitoramento remoto (RMON);
= |EEE 802.1q; IEEE 802.1p; IEEE 802.1w;
=  SSH/SSL encryption e NTP.

Aplicagéo:
= Conexao do SPCS ao SCADA

@ Firewall Quantidade:1

Fabricante/ Modelo: (informar)

Outros (especificar)

Observacoes:

Todos os cabos e possiveis adaptadores deverdo ser previstos no conjunto para atender em ndmero, tipos,
comprimentos e quantidade;
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Tabela 18- Folha de Dados - Protecéo e Controle — P EE/HIP

FOLHA DE DADOS - PROTEGCAO E CONTROLE

PEE/HIP

Identificagdo da Unidade: UPCX, UPC2, UPC3, UPC4, UPCS5 e | Vdos: Cubiculos PEE e SE CEB

UPC6 (CUBICULOS 13,8 kV)

Fabricante: (informar) Modelo: (informar) Quantidade: 6

Esquema de Verificagcdo de Sincronismo (25/27L/27B)

Protecéo de Sobrecorrente de Fase (50/51)

Protecéo de Sobrecorrente de Neutro (50/51N)

Protecéo Contra Falha de Disjuntor (50/62 BF)

Protecdo Contra Arco Elétrico (50AFD)

Protecdo de Sobrecorrente Direcional de Fase (67)

Protecdo de Sobrecorrente Direcional de Neutro (67N)

Protecao Diferencial de linha (87L)

Esquemas Universais de Teleprotecéo (85)

Localizador de Faltas (96)

NN |N|R|R|A|A|A|A|E

Oscilografia incorporada (98)

GERAL

Entrada Analégica TC / TP 8 (4 de corrente e 3+1 de potencial)

Entradas e Saidas Entrada Digital 32

Saida Digital 13

Equipamentos 01 disjuntor de 13,8kV

Comandados

M A, V, kW, kVAr, kWh, kVArh, fp.
M Comando manual de abertura e fechamento de 01 disjuntor de 13,8kV.
M Apresentar na tela os diferenciais de mddulo, angulo e frequéncia entre as tensdes a sincronizar.

Observacdes
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Tabela 18- Folha de Dados - Protecéo e Controle — P EE/HIP (Continuacéo)

FOLHA DE DADOS — PROTECAO E CONTROLE

PEE/HIP

Identificacdo da Unidade: UPC 7 (CUBICULO DE 13,8 kV — | Véos: Cubiculos PEE
FILTRO DE HARMONICOS)

Fabricante: (informar) Modelo: (informar) Quantidade: 1

Protecdo de Sobrecorrente de Fase (50/51)

Protecéo de Sobrecorrente de Neutro (50/51N)

Protecdo Contra Falha de Disjuntor (50/62 BF)

Protecdo Contra Arco Elétrico Interno (50AFD)

Protecado de desequilibrio de corrente (61)

Protecado de subtensao (27)

Protecdo de Sobretenséo Instantanea e Temporizada (59 I/T)

Bloqueio de Disjuntor (86)

NN |IN|R|@|A|A|E

Oscilografia incorporada (98)

Entrada Analégica TC / TP 9 (6 de corrente e 3 de potencial)

Entradas e Saidas Entrada Digital 42

Saida Digital 18

Equipamentos 01 disjuntor de 13,8kV

Comandados 01 seccionadora de 13,8 kV

M AV, kVAr.
M Comando manual de abertura e fechamento de 01 disjuntor de 13,8kV.

M Comando automatico, pelo controle do fator de poténcia das chaves de manobra a vacuo dos
moédulos de 53 72 e 112 do filtro de harménicas. Sequéncia operacional conforme
ET.4/EX.99/11.701

GERAL

Observacdes
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Tabela 19- Folha de Dados - Estac6es de Trabalho -

Modernizacao

FOLHA DE DADOS - ESTACOES DE TRABALHO

MODERNIZAGAO Metrd-DF

Nome da Estagéo: Estacdo de Engenharia - SEG

Quantidade 03

Marca / Modelo (informar)

CPU / Clock - Processador com quatro nucleos de processamento, operando a uma velocidade de
2,6GHz, cache 3MB L2, arquitetura x64.

Cache Meméria (informar)

Padrdo PCI / AGP

Barramento Slots Ocupados — néo aplicavel
Slots Livres — ndo aplicavel
i Total — 6 Ghytes
Micro Computador Meméria RAM > y -
Ocupacéo prevista (informar)
Seriais (informar)
Paralelas (informar)
Portas -
USB — 04 (minimo)
Outras (informar)
. O Industrial
Gabinete -
M Comercial (notebook)
Tecnologia - (informar)
) . Capacidade — 1000 Gb
Disco Rigido — - - —
Ocupacéo Prevista - (informar) — méaximo 50 %
L Quantidade (informar)
x - ) . Tecnologia (informar)
<C | Memoria de Massa Disco Flexivel - -
; Quantidade (informar)
a) Tipo (informar)
o Tecnologia (informar
< Outros - gia ( - )
I Capacidade (informar)
Quantidade (informar)
Fabricante / Modelo (informar)
Padrao LCD a cores
Video Tamanho na diagonal 15"
Placa Controladora — meméria | 1GB, DDR3
Varredura (informar)
Fabricante / Modelo (informar)
Multimidia CD ROM / RW Velocidades (informar)
Placa de Som (informar)
Fabricante / Modelo Nao aplicavel
Impressora - — —
Tecnologia Nao aplicavel
Fabricante / Modelo (informar)
Placa de Rede - -
Tecnologia Gigalan

Disp. Apontador

Fabricante / Modelo

Mouse 6ptico USB

Teclado Padrao ABNT2
Unidades de Protecao N&o aplicavel
Equipamentos Paral osc's N&o aplicavel
Testes e Manutencéo
SPCS Nao aplicavel
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Tabela 19 - Folha de Dados - Estacfes de Trabalho —

Modernizacao (Continuacao)

FOLHA DE DADOS - ESTACOES DE TRABALHO - CONTINUAGCAO

MODERNIZACAO Metrd-DF

FUNCIONAL

Notebook Nao aplicavel
Fibras Opticas N&o aplicavel
Fabricante (informar)
Modelo (informar)
. . Verséo (informar)
Sistema operacional -
(informar)
Outras Caracteristicas
Fabricante (informar)
Modelo (informar)
Versao (informar)
Capacidade (informar)
Supervisdo e Controle (informar)
H:J Médulos Componentes
S
= .
LL Padréo (informar)
8 Fabricante (informar)
Interface com a VDD -
Versao (informar)
Funcéo Fabricante (informar)
Versao (informar)
Outros — - -
Funcéo Fabricante (informar)
Versao (informar)
Funcéo Fabricante (informar)
Desenvolvimentos
Especificos Funcéo Fabricante (informar)
a uso M SEG a
Subsistemas o usl O KM 0
Funcionais
a ucCl a a

Outras Observacdes

Esta estacdo de trabalho deverda possuir instalados todos os software de parametrizacdo e
programacgdo de todas as unidades fornecidas tais como unidade de controle, de protecéo,

oscilégrafos e etc.

Devera ser fornecida uma bateria reserva para este notebook.

Deverdo ser fornecidos todos os CD’s de recuperagdo para restaurar automaticamente a

configuracéo desta estacéo.
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Tabela 20- Folhas de Dados - Estacdes de Trabalho -

CCO

FOLHA DE DADOS - ESTACOES DE TRABALHO

CCco

Nome da Estagéo: UCI

Quantidade 01

Micro Computador

Marca / Modelo (informar)

CPU / Clock - Processador com quatro nucleos de processamento, operando a uma velocidade de
2,6GHz, cache 3MB L2, arquitetura x64.

Cache Memoéria (informar)

Barramento

Padrao PCI/ PCle

Slots Ocupados — ndo aplicavel

Slots Livres — ndo aplicavel

Memoéria RAM

Total — 6 Ghytes

Ocupacéo prevista (informar)

Portas

Seriais (informar)

Paralelas (informar)

USB — 4 (minimo)

Outras (informar)

Gabinete

Industrial

Comercial

Memoéria de Massa

HARDWARE

Disco Rigido

Tecnologia — RAID 1

Capacidade — 1000 Gb

Ocupacéo Prevista - (informar) — maximo 50 %

Quantidade (informar)

Disco Flexivel

Tecnologia (informar)

Quantidade (informar)

Outros

Tipo (informar)

Tecnologia (informar)

Capacidade (informar)

Quantidade (informar)

Placa de Rede

Fabricante / Modelo N&o aplicavel
Padrao N&o aplicavel
Video Tamanho na diagonal N&o aplicavel
Placa Controladora - memoéria 1GB, DDR3
Varredura Nao aplicavel
Fabricante / Modelo (informar)
Multimidia DVD ROM / RW Velocidade 8X
Placa de Som (informar)
Impressora Fabricante / Modelo Nao aplicavel
Tecnologia N&o aplicavel
Fabricante / Modelo (informar)

Tecnologia

5 placas GigalLan

Disp. Apontador

Fabricante / Modelo

Mouse 6ptico USB

Testes e Manutengéo

Teclado Padrao ABNT2 USB
Unidades de Protecao N&o aplicavel
Equipamentos Paral nsc's Nao aplicavel

SPCS

Nao aplicavel
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Tabela 20 - Folhas de Dados - Esta¢8es de Trabalho

— CCO (Continuagéo)

FOLHA DE DADOS - ESTACOES DE TRABALHO - CONTINUAGAO

FUNCIONAL

CCO
Notebook N&o aplicavel
Fibras Opticas N&o aplicavel
Fabricante (informar)
Modelo (informar)
Versao (informar)
Sistema operacional
(informar)
Outras Caracteristicas
Fabricante (informar)
Modelo (informar)
Verséo (informar)
Capacidade (informar)
Supervisdo e Controle (informar)
L Médulos Componentes
©
S
mn
Padréo (informar)
O
0 Fabricante (informar)
Interface com a VDD
Verséo (informar)
Funcéo Fabricante (informar)
Versao (informar)
Outros
Funcéo Fabricante (informar)
Versao (informar)
Funcéo Fabricante (informar)
Desenvolvimentos
Especificos Funcio Fabricante (informar)
a uso a SEG a
Subsistemas o usl O KvM 0
Funcionais
M UCl a a

Outras Observagdes

Esta unidade devera possuir fonte "full range”.
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Tabela 21 - Folhas de Dados - Estacdes de Trabalho

-CCO

FOLHA DE DADOS - ESTACOES DE TRABALHO

CCco

Nome da Estagéio: USO

Quantidade 02

Marca / Modelo (informar)

CPU / Clock - Processador com quatro nucleos de processamento, operando a uma velocidade de
2,6GHz, cache 3MB L2, arquitetura x64.

Cache Memoéria (informar)

Padrao PCI/ PCle

Placa de Rede

Barramento Slots Ocupados — ndo aplicavel
Slots Livres — ndo aplicavel
i Total — 6 Ghytes
Micro Computador Meméria RAM > y -
Ocupacéo prevista (informar)
Seriais (informar)
Paralelas (informar)
Portas -
USB — 4 (minimo)
Outras (informar)
. Industrial
Gabinete -
Comercial
Tecnologia — RAID 1
) . Capacidade — 1000 Gb
Disco Rigido — - - —
Ocupacéo Prevista - (informar) — méximo 50 %
L Quantidade (informar)
x - ) . Tecnologia (informar)
<C | Memoria de Massa Disco Flexivel - -
; Quantidade (informar)
a) Tipo (informar)
nd T —
ecnologia (informar
< Outros - gia ( - )
I Capacidade (informar)
Quantidade (informar)
Fabricante / Modelo N&o aplicavel
Padrao N&o aplicavel
Video Tamanho na diagonal N&o aplicavel
Placa Controladora - meméria 1GB, DDR3
Varredura Nao aplicavel
Fabricante / Modelo (informar)
Multimidia DVD ROM / RW Velocidade 8X
Placa de Som (informar)
Fabricante / Modelo Nao aplicavel
Impressora - — —
Tecnologia N&o aplicavel
Fabricante / Modelo (informar)

Tecnologia

5 placas GigalLan

Disp. Apontador

Fabricante / Modelo

Mouse 6ptico USB

Teclado Padrao ABNT2 USB
Unidades de Protecao N&o aplicavel
Equipamentos Paral nsc's Nao aplicavel
Testes e Manutengao
SPCS Nao aplicavel
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Tabela 21 - Folhas de Dados - Esta¢fes de Trabalho

- CCO (Continuacao)

FOLHA DE DADOS - ESTACOES DE TRABALHO - CONTINUAGAO

FUNCIONAL

CCO
Notebook N&o aplicavel
Fibras Opticas N&o aplicavel
Fabricante (informar)
Modelo (informar)
Versao (informar)
Sistema operacional
(informar)
Outras Caracteristicas
Fabricante (informar)
Modelo (informar)
Verséo (informar)
Capacidade (informar)
Supervisdo e Controle (informar)
L Médulos Componentes
©
S
mn
Padréo (informar)
O
0 Fabricante (informar)
Interface com a VDD
Verséo (informar)
Funcéo Fabricante (informar)
Versao (informar)
Outros
Funcéo Fabricante (informar)
Versao (informar)
Funcéo Fabricante (informar)
Desenvolvimentos
Especificos Funcio Fabricante (informar)
M UsoO a SEG a
Subsistemas o usl O KvM 0
Funcionais
a ucl a a

Outras Observacdes

Esta unidade devera possuir fonte "full range”.
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Tabela 22 - Folhas de Dados - Acessdrios de Comunic  agdo - CCO

FOLHA DE DADOS — ACESSORIOS DE COMUNICACAO

CCO

M Switch Quantidade: 2 (no minimo)

Fabricante/ Modelo: (informar)

Portas Oticas: 8 (no minimo)

Portas Elétricas: 8 (no minimo)

Caracteristicas:

= Compativel com a implementagdo da norma IEC
61850;

=  SNMP v1/v2/v3; monitoramento remoto (RMON);
= |EEE 802.1q; IEEE 802.1p; IEEE 802.1w;
=  SSH/SSL encryption e NTP.

Aplicagéo:
= Conexao do SPCS ao SCADA

@ Firewall Quantidade: 1

Fabricante/ Modelo: (informar)
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Tabela 23- Folhas de Dados - Subsistema de Sincroni  smo - Subesta¢8es Retificadoras e CCO

FOLHA DE DADOS — SUBSISTEMA DE SINCRONISMO

CCco

Quantidade de Receptores USI (GPS) 1

Rede Dedicada

Via de Dados

Modo de Sincronismo das demais Unidades do Sistema
Outro (especificar)

Dos milissegundos (informar)

Periodo de Sincronismo

Da data e hora (informar)

Detalhar na proposta o modo de sincronismo das unidades do SPCS, se através de rede Dedicada
ou da Via de Dados.

Todos os equipamentos do Sistema de Sincronismo deveréo ter a possibilidade de ser alimentados
em corrente continua.

Observagdes / Equipamentos
Complementares / Arquitetura
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Tabela 24- Folha de Dados - Servigos - Modernizacao

FOLHA DE DADOS — SERVICOS

MODERNIZACAO Metrd-DF

a Nao

Projeto de Fabricacéo e executivo -
M Sim

Nao

Projeto de Parametrizacéo e Customizacao S
im

Projeto da Instalacéo

Projeto de Parametrizacéo e Customizacao

da Estacao de Operagéo do CCO.

Estudos para a determinacédo dos ajustes

das protectes

Parametrizagdo das fungdes de protecédo a

partir dos dados dos estudos da protecédo

Projeto de Parametrizagdo e Customizagéo

do Centro de Controle Operacional CCO

Treinamentos

Operacéo Assistida

0|l OD|M|0 |0 |H|D0 |0 |H|0|m|O0|®|O
Z
@
o

Todos os documentos de Projeto de Fabricagdo e Executivo
deverao estar conforme Especificacdo Técnica de Projeto de
Fabricacdo e Executivo.

Documentagéo de Projeto

M Sim

Notas:
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Tabela 24 - Folha de Dados - Servigos - Modernizacd o (Continuagéo)

FOLHA DE DADOS - SERVICOS - CONTINUAGAO

MODERNIZAGAO Metrd-DF

SOFTWARE

HARDWARE

Todas as ferramentas utilizadas para a montagem e comissionamento do SPCS

Mala de Testes. Caso seja operada por notebook, 0 mesmo devera possuir configuracéo equivalente a da

Unidade SEG, com as interfaces necessérias para a operacdo da mala de testes.
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11 PARAMETROS DO SISTEMA ELETRICO E DADOS DE CURTO CIRCUITO

Os parametros elétricos disponiveis até o presente momento estdo indicados nos
DIAGRAMAS UNIFILARES DE MEDICAO E PROTECAO - DG.4/EX.99/00.552,
DG.4/EX.99/00.553, DG.4/EX.99/00.555, DG.4/EX.99/00.556 e DG.4/EX.99/00.562.
Poderao ser solicitadas informacdes adicionais caso sejam necessarias a elaboracédo da
proposta, de modo a definir e demonstrar a adequacao e aplicabilidade dos equipamentos
e sistema propostos conforme requisitos especificados.
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12 INFORMACOES OBRIGATORIAS

Deverdo ser preenchidas todas as tabelas especificadas no item 7.0 da Especificacao
Técnica Geral para Fornecimento de Sistemas Digitais de Supervisdo, Medicao, Protecao
e Controle. O nao atendimento a qualquer um dos requisitos das tabelas, a nao
comprovacao técnica dos mesmos ou 0 ndao preenchimento de quaisquer dos dados
solicitados, poderé implicar na desqualificagcdo técnica do PROPONENTE.



